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4.
1. Coziim:

fddia 1: k <0 veya k > n? +n+1ise f(n, k) =0 dur.

ispat: n iizerinden tiimevarim yapalim. n = 0 igin iddia dogrudur.
Iddian—1 i¢in dogru olsun, yani k < 0 yada k > n? —n+1ise f(n—1,k) = 0. Simdi n ye bakalim.
k < 0ise k—2n < 0 olacagindan, f(n,k) = f(n—1,k)+f(n—1,k—2n) =0+0=0dir. k >n?+n+1
ise k —2n > n? —n + 1 olacagindan f(n,k) = f(n — 1,k) + f(n — 1,k —2n) = 0+ 0 = 0 olur.

Iddia 2: Her k tamsayisiicin fn,k) = f(n,n®>+n+1—k).

ispat: Yine n iizerinden tiimevarim yapalim. n = 0 i¢in iddia dogrudur.
Iddia n — 1 iddia dogru olsun, yani 0 < k <n® —n+1lise f(n—1,k) = f(n—1,n®> —n+1—k) (1).
Burada k yerine k—2n yazarsak, f(n—1,k—2n) = f(n—1,n2—n+1—(k—2n)) = f(n—1,n*+n+1-k)
(2). (1) ve (2) yi taraf tarafa toplayalim.
fn—1Lk)+fln—1Lk—-2n)=f(n—1,n>-n+1-k)+fln—1,n? +n+1—-k)=f(n—1,n%+
n+1l—(k—2n)+f(n—1,n2+n+1—k)ise f(n,k) = f(n,n*> +n—1—k).

n2+n+1
iddia 3: ) f(n,k)=2""

ispat: Yine tiimevarim yapalim. n = 0 i¢in iddia dogrudur.

n27n+1
Iddia n — 1 i¢in dogru olsun, yani Z fn—1,k)=2"
n i¢in bakalim. w0
n +n+1 n +n+1 n +n+1 n +n+l
Yo k)= Y fn-Lk)+fn—-Lk-2n)= > fln-1k)+ Y fn—1k-2n)=
k=0 k=0 k=0 k=0
n —'IL+1 n —n+1 n —n+1
Z fo=1k)+ Y fln—1L0)=2"+ > f(n—1,1)=2"+2"=2""" (Burada iddia 1
I=—2n 1=0

blrka(;kez kullaniliyor).

k = 0'dan k& = n? + n + l'e kadar degisiyor yani n? + n + 2 terim var ve iddia 2’ye gore

f(n,k) = f(n,n* +n+1—k). O zaman ik ”227”“ terimin toplami ¥ = 2" olur. Toplam
n24n
2
seklinde ifade edelim: Z f(n, k) = 2". Burada n = 2008 koyarsak istenilen sonucu elde ederiz.
k=0
2. Coziim:

A={1,2,4,6,8,10,...2n} olsun.

iddia: f(n, k) sayis1 A kiimesinin alt kiimeleri arasinda toplamlar: & olan altkiimelerin sayisina esittir.
Ispat: Iddia 0 icin dogrudur. Iddia n — 1 i¢in dogru olsun. n i¢in bakalim.

Toplamu k olan kiimelerden bazilarinda 2n vardir, bazilarmda yoktur. Icinde 2n varsa, bu kiimelerin
sayisi f(n—1, k—2n) ye egittir, ¢iinkii 2n yi ¢ikardigimizda kalan sayilarin toplami k—2n olur. Icinda 2n
yoksa, bu kiimelerin says1 f(n—1, k) ye esittir. Dolaywsiyla f(n, k) = f(n—1,k)+ f(n—1,k—2n) olur.
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A kiimesindeki tiim elemanlarin toplami n? + n + 1 dir. Bu yiizden toplami k olan alt kiimelerin
sayist ile toplami n? + n + 1 — k olan alt kiimelerin sayis1 birbirine esittir. (Toplami k olan kiimenin
tiimleyenindeki elemanlarin toplami n? + n + 1 — k dir ve bu, bir egleme belirtir.)

Soruda bize toplamlar1 0,1, ... n’tn

Oniine alirsak bu say1 tiim alt kiimelerin sayisinin yarisina egittir.
dir. n = 2008 icin 22°°® bulunur.

olan elemanlarin sayisim soruyor. Yukaridaki sonucu da goz

|A| = n + 1 oldugundan cevap 2"
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